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1 Introducao

A CONFLUENTI é uma empresa especializada no desenvolvimento de equipamentos e sistemas avancados
aplicaveis a engenharia de transito, a mobilidade e as cidades inteligentes. Por meio de um time experiente de
engenheiros e especialistas em projetos de eletronica, desenvolvimento de sistemas embarcados especializados,
sistemas e aplicativos para web e sistemas baseados em inteligéncia artificial, a CONFLUENTT provém solugoes

inteligentes e inovadoras para seus clientes e parceiros.

Este Manual Operacional apresenta as funcionalidades e respectivas configuragbes do CHD - Confluenti

Hybrid Detector. Para os procedimentos de instalacao consultar o CHD-9-1-3-Manual-de-Instala¢do.pdf .

O CHD ¢ um medidor de velocidade inteligente que possui um hardware detector especializado desenvolvido
pela equipe de engenheiros da CONFLUENTI. Por possuir sistemas de reconhecimento de placas e classi-
ficacao veicular, o CHD pode ser adicionalmente utilizado tanto para fins de engenharia de transito como para

monitoramento de incidentes e irregularidades da frota circulante de interesse da seguranca publica.

O CHD em sua funcao de sistema de fiscalizacao eletronica de transito realiza diversas funcionalidades de
monitoramento por intermédio de um hardware detector e sensores indutivos instalados sob a via. Dentre as

funcionalidades oferecidas pelo equipamento destacam-se:
1. Registro de infragoes:
(a) De excesso de velocidade (discriminando, no préprio equipamento, a gravidade);
(b) Nao metroldgicas;
2. Coleta de diversos parametros de dados do fluxo da via;
3. LAP - Leitura automatica de placas, contagem e classificagdo veicular.

O equipamento utiliza como base metrolégica o MID - Module Inductive Detector. O equipamento possui
um MID para cada faixa, sendo capaz de registrar infracoes e estatisticas de forma independentemente por

cada faixa de rolamento monitorada.

O CHD possui um médulo nao metroldgico, denominado de MNR - Mdédulo Nao Legalmente Relevante,
no qual estao implementadas as regras de negécio das demais funcionalidades, como armazenamento e envio de

dados para os sistemas de processamento, e monitoramento das infracées nao metrolégicas propriamente ditas.
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2

Caracteristicas Gerais do CHD

As principais caracteristicas do CHD séo:

1.

2.

Capacidade de deteccao de até 4 faixas;
Algoritmo capaz de eliminar falsas capturas;
Detecgao e captura de veiculos por aproximacdo e/ou por afastamento;

Captura da imagem dos veiculos de forma deterministica, ou seja, sempre no mesmo ponto configurado,

sem deslocamento representativo do veiculo na zona de captura;
Detecgao de automéveis, caminhoes, 6nibus e motocicletas;

Nao apresenta problemas de crosstalk nem splash over, um veiculo trafegando em uma faixa nao influencia

a faixa adjacente;
Detecta veiculos na faixa de velocidade compreendida entre 10km/h e 338km/h.

Faixa de tensao elétrica de alimentagao: 90 — 225V,
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3 Modbdulos, Arquitetura de Rede e Demais Caracteristicas

3.1 Descricao Geral do Sistema

O CHD é um medidor de velocidade que utiliza tecnologia de lagos indutivos para detecgao e cdlculo de
velocidade de veiculos que trafegam em vias de até quatro faixas de trafego. Os seus sensores sao instalados de

forma intrusiva sob o pavimento da via.

O CHD consegue detectar os veiculos que trafegam tanto no sentido sinalizado da via (méo) como no contrafluxo
deste sentido (contramao), dando-se a medicao de velocidade a partir do mesmo conjunto de sensores para ambos

os sentidos de trafego.

Em se tratando das infracoes por excesso de velocidade, apods a realizagao da medigao da velocidade do veiculo,
o CHD verifica se ela estd dentro limites determinados pelo 6rgao de transito com jurisdigao sobre via, efetua
a captura do registro fotogréafico assinado digitalmente, conjuga os dados da medi¢ao com o registro fotografico
capturado e assina o pacote completo. Considerando-se as regras estabelecidas para o sitio monitorado, caso
a velocidade medida implique em uma infragao de transito, o pacote de dados assinado é criptografado pelo
MNR e enviado para o sistema de processamento central que apds a devida analise da qualidade das imagens
e confirmagao das placas veiculares, conforme as regras de cada contrato, disponibiliza o registro de autuacao

para os Orgaos responsaveis.

3.2 Modbdulos Integrantes do Sistema

3.2.1 MID - Module Inductive Detector

Este é o médulo responsével por realizar a leitura dos lagos indutivos, efetuar o cdlculo de velocidade, requisitar
as imagens do veiculo para as cameras assinadoras, conjugar estas imagens com os dados da medicao realizada,
dando garantia do vinculo temporal entre eles, assinar o pacote contendo imagens e dados da medigao e envia-lo
para o MNR.

O MID possui lacre do tipo priméario. O acesso a ele e as configuracoes metrolégicas nele configuradas sé pode
se dar com o rompimento do seu lacre priméario. Ele possui um RTOS customizado e é dotado de um firmware
proprietario da CONFLUENTI.

O MID foi desenvolvido para para operar dentro dos seguintes limiares e caracteristicas funcionais:
1. Velocidade minima de 10km/h;
2. Velocidade maxima de 338km/h;

(a) Acima de 258km/h a instalagido dos lagos deve estar na distdncia méxima permitida pela portaria

de aprovagao de modelo do CHD:;

(b) Em velocidades medidas iguais ou inferiores a 258km/h os lagos podem ser dispostos entre si em

qualquer distancia dentro do limite estabelecido na portaria de aprovacao de modelo do CHD;
3. 3 (trés) lagos por faixa;

4. Diregao de detecgdo: por aproximacao e/ou por afastamento.

3.2.2 MNR - Mdédulo Nao Legalmente Relevante
Este é o médulo responsavel por realizar as seguintes fungées no CHD - Confluenti Hybrid Detector:

1. Prover a interface de rede com os componentes considerados legalmente relevantes:
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(a) Cameras de interesse metroldgico de cada faixa monitorada - que sdo as que capturam as imagens

assinadas e que permitem a identificagao do veiculo, com suas caracteristicas e placa veicular;
(b) Médulos MID.
2. Prover a interface gréfica para o usudrio autenticado efetuar as configuragoes do MID;

(a) Cabe ressaltar que, além da protecdo das camadas de rede e do sistema operacional, o software do
MNR e o firmware do MID foram construidos para prover seguranga mutua, de modo que somente
as operagoes em ambito nao legalmente relevante podem ser executadas pelo operador quando o

CHD esté operacional e com lacre primério instalado.
3. Prover a interface gréfica para o usuario autenticado efetuar o monitoramento de status do CHD e seus
dispositivos;
4. Prover a interface grafica para o usudrio autenticado efetuar a configuragao de uso dos médulos DEV;
5. Persistir os dados e imagens capturados pelo MID;
6. Enviar para o servidor de processamento central os dados, imagens e logs capturados pelo CHD.

Na arquitetura de rede do CHD, o MNR é o tnico dispositivo que pode acessar tanto a rede interna dos

dispositivos do CHD propriamente dito como a rede externa que dé acesso ao servigos e dispositivos externos.

O MNR - Médulo Nao Legalmente Relevante é dotado de software proprietario da CONFLUENTI
construido para ser executado sobre o sistema operacional Ubuntu Linux 22.04 LTS em uma ISBC' - Industrial

Single Board Computer.

3.2.3 Modulo de Captura de Imagens

E o médulo composto pelos dispositivos 6pticos (cdmeras e iluminadores) capaz de prover a captura das ima-
gens dos veiculos com répida resposta as requisigoes de imagens oriundas do MID e dotado dos mecanismos
necessarios a garantia da perfeita vinculagdo temporal entre imagens capturadas e as medigoes de velocidade

realizadas.

3.2.4 Modulo DEV- Dispositivo Exibidor de Velocidade

Quando aplicavel, o CHD pode operar como REV - Redutor Eletronico de Velocidade. Nesta condigao,
ele serd dotado de DEV a fim de exibir para o motorista a velocidade do seu veiculo medida pelo MID que

monitora a respectiva faixa de trafego. O DEV possui 3 digitos, conforme disposto na Figura [1].
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Figura 1: DEV - Dispositivo Exibidor de Velocidade de Velocidade com Trés Digitos.
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3.3 Arquitetura de Rede do CHD
3.3.1 Enderecamento IP dos Dispositivos do Internos

Para prover uma camada de seguranca adicional, o CHD possui duas redes distintas: uma que d& acesso a
redes externas ao equipamento e outra que da acesso exclusivamente a rede dos dispositivos internos, a saber:
cameras, displays externos (DEV- Dispositivo Exibidor de Velocidade) e detetoras (MID - Module
Inductive Detector). Ambas redes sao isoladas l6gica e fisicamente entre si respectivamente por meio do S.O.

e de duas placas de rede Ethernet existentes na SBC que contém o MNR.

Além da protecao das camadas de rede e do sistema operacional, o software do MNR e o firmware do MID
foram construidos para prover seguranga mutua, de modo que somente as operagoes em ambito nao legalmente

relevante podem ser executadas pelo operador quando o CHD esté operacional e com lacre primério instalado.

3.3.1.1 Rede Externa ¢ a rede que permite que o equipamento se comunique com 0s servigos externos ao
equipamento, tal como servidor de processamento de dados de infracoes, e é pela qual o operador pode acessar
remotamente a interface WEB do MNR quando nao esta conectado a rede interna do CHD. Nela existem dois

elementos do CHD acessiveis: o software MINR (obrigatério) e as cAmeras panoramicas (nao obrigatérias).
Por padrao esta rede possui a seguinte configuracao:

1. Rede: 192.168.1.0/24;

2. Endereco do MNR: 192.168.1.61;

3. Endereco da camera panoramica: 192.168.1.10X.

3.3.1.2 Rede de Dispositivos Internos ¢ a rede que contém todos os componentes considerados legal-
mente relevantes, que sdo: as cameras de interesse metrolégico de cada faixa monitorada (que capturam as
imagens assinadas e permitem a identificagdo do veiculo, com suas caracteristicas e placa veicular) e MID.
Nesta rede também estao conectados os médulos DEV . Na arquitetura de rede do CHD, o MNR é o tnico

dispositivo que pode acessar ambas as redes. A seguir o padrao de IPs estabelecido para esta rede:
1. Rede: 192.168.0.0/24;
2. Endereco do MINR: 192.168.0.61;
3. Enderegos das Detetoras (MID): 192.168.0.31 a 192.168.0.34;
4. Enderecos dos Displays Externos (DEV'): 192.168.0.41 a 192.168.0.44;
5. Enderecos das Cameras: 192.168.0.51 a 192.168.0.54

Vale ressaltar que as detetoras (MID), os displays externos (DEV') e as cdmeras possuem IPs fixos e imutdveis,
os quais estao configurados em ambito de cédigo fonte e salvos no bindrio imutavel do MID homologado pelo
INMETRO.

3.4 Caracteristicas Elétricas e de Temperatura de Funcionamento
1. Faixa de Tensao elétrica de alimentacao: 90 — 225V,
(a) Curva 8/20us (segundo IEC 61000-4-4);

(b) 8/80us (segundo DIN VDE 48810).

3.4.1 Temperatura de Funcionamento

1. —10°C a +55°C.
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4 Como Ligar ou Desligar o CHD

4.1 Procedimento para se ligar o CHD
Para se efetuar o procedimento de ligar o CHD siga os seguintes passos:

1. Deve-se primeiramente ligar o disjuntor acionando-o de baixo para cima como demonstrado na Figura

[2]

Figura 2: Ligar a Borneira de forga

2. Ap6s ter realizado o procedimento do item anterior, deve-se ligar a Power Control acionando a chave
destacada na Figura [3].

Figura 3: Ligar a Power Control

10
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4.2 Procedimento para se desligar o CHD

1 Deve-se primeiramente desligar a Power Control acionando a chave detacada na Figura [4].

Figura 4: Desligar a Power Control

2 Apbs ter sido realizado o procedimento do item anterior, deve-se desligar a borneira de forga acionando o

disjuntor como destacado na Figura [5] de cima pra baixo.

Figura 5: Desligar a Borneira de Forga

4.3 Monitoramento de Energia da Rede

Através da Power Control o CHD ¢ capaz de monitorar a rede de energia elétrica, gerando alertas de falha e
falta de energia e nos casos de falta iniciar o processo do total desligamento do equipamento de maneira segura.

A Power Control também é responséavel pelo religamento do equipamento quando do retorno de energia.

O processo de desligamento inicia-se apds 30s de uma falta de energia e é concluido em até 120s.

11
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5 Interface Grafica de Usuario e Configuracgoes

A interface grafica de usudrio do CHD - Confluenti Hybrid Detector prover acesso por meio de uma

aplicacao WEB tanto para monitoramento como para configuragao do sistema e seus dispositivos.

A interface de grafica de usuédrio do CHD pode ser acessada pelos enderegos IPs 192.168.1.61:5000 (rede externa)
ou 192.168.0.61:5000 (rede de dispositivos internos) em um navegador WEB, preferencialmente Chrome ou
Firefox. A esquerda da tela da aplicacao estd o menu que é apresentado na Figura [6], o qual é utilizado para

acessar as demais telas que serao descritas neste documento.

© Confluenti

Figura 6: Menu Principal

5.1 Tela de Login

A de Tela de Login, exemplificada no Figura [7], é a tela inicial do sistema. Nela o usudrio cadastrado no

sistema do MNR informa seus dados de autenticagdo. Quando a autenticagdo é realizada com sucesso, o

12
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usuario obtém acesso as demais telas e suas funcionalidades, conforme o nivel de acesso a ele concedido pelo
administrador do sistema. Caso os dados de autenticagao fornecidos nesta tela nao estejam cadastrados na
base de dados do MNR, o usudrio permanece nessa mesma tela e recebe um aviso informando-o sobre falha de

autenticacao.

© Confluenti

Login
e suas credencias de acesso

Figura 7: Tela de Login

1. Campo de entrada do e-mail: deve ser preenchido com o e-mail do usudrio.
2. Campo de entrada da senha: deve ser preenchido com a senha do usuério.

3. Botao Entrar: deve ser clicado para efetivar a submissao de e-mail e senha para o sistema.

5.2 Secao Operagao

O secgdo Operagao da aplicacio WEB divide-se nos menus Passagens, Alertas e Status.

5.2.1 Tela de Passagens

Na Tela de Passagens, Figura [8], estao listadas as informagdes relativas aos resultados de medicao realizados
pelo CHD. Cada item da lista exibe atributos de um respectivo resultado de medigao, tais como identificador

sequencial, valor da medicao de velocidade, instante de tempo de quando a medigao foi realizada, etc.

Essa tela possui botoes de navegagao que permitem percorrer a lista de resultados de medigao, exibindo os seus
respectivos dados de cada resultado de medigao por vez. Podendo ser visualizado em destaque a imagem gerada,
Figura [9], e os dados da medi¢ao detalhados, Figura [10], tais como: velocidades parciais, perfis magnéticos,
comprimento do veiculo, etc. Para visualizar estas informacoes adicionais é necessério clicar em um dos icones

ao final de cada linha de medicao.

13
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Figura 8: Tela de Resultados de Medigao (Passagens)

Figura 9: Tela de Imagem do Resultado da Medigao
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© Confluenti

Confluenti  Sair
Monitore 0s status das detectoras, display e power control

Informagses

Imagens
© Data do processamento Placa

16335 19108124 160112152

Detoctora wo Detecgao

1 orz3deas2esidse 2

sito Faixa

Campo 1

Data de captura Tempo monotenico Data itima verificagao
1910324 160111087 55546940 ownars

Velocidade fimite (ki) Velocidade tolerada i)

0 w

Velocidade (ki) Jocid

atkm 3093 as

Perfil magnético

Irregularidades

Sequencial Codigo

Nome

Imagens.

- - m

Figura 10: Tela de Detalhamento do Resultado da Medicao
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5.2.2 Tela de Alertas

Ao clicar no icone Alertas no menu lateral esquerdo, o usudrio tera acesso a Tela de Alertas, apresentada na

Figura [11]. Nesta tela sdo apresentados os eventos de erros, falhas e retorno a operagao detectados pelo CHD.
Em cada linha do alerta é possivel visualizar:

1. Dispositivo que gerou o alerta;

2. Status;

3. Mensagem com o detalhamento do evento de alerta.

o Confluenti Conflventi  Sair
Alertas

s PR — - |

# Dispositivo Status Mensagem Data de criaglo Ages
» Detectora 2 o Dispositvo funcional o om operacso 19/03/24 16:00:42 ®
u Detectora2 [ Dispositivo inoperanta por alguma falha 19108124 160037 8
o Power Control o Rotomo do enorgia 10/03/24 022017 8
s Power Control Faha do energia 19/03/24 022016 8
s Camora2 o Gamera om funcionament o norml 18003124 163513

7 Detectora2 o Dispositvo funcional e em operacso 18/03/24153247 8
. Detectora2 o] Dlaposiivo noperants por alguma faha 1803126153242 5
s Detectora 2 o Dispositivo funcional o om operagso 1803124 163215 8
4 Detectora2 [ Dispositivo inoperanta por alguma falha 1803124 163210 2]
s Camera2 a por 18/03/24 153100

Figura 11: Tela de Alertas

16
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5.2.3 Tela de Status

A tela de Tela de Status apresenta para o usudrio a situagdo geral do equipamento e o detalhamento de

condicao de funcionamento de cada submddulo em suas respectivas funcionalidades, conforme exemplificado na
Figura [12].

Em operacéao
Verifique os status das detectoras, display, power control e cameras
® Power Control ® Cameras
° Detectoral H ° Detectora 2 H
Atualizado as 09:09 Atualizado as 09:09
Status do sistema Status do sistema
Status gerais Status gerais
9 oi positivo funcional e em operaga [} Dispositivo funcional e em operagao
[} Configuragdes validas [} Configuragoes vélidas
@ Lacre de config. ativado O Lacre de config. desativado
© Meméria SDram Ok © Meméria SDram Ok
@ Hardware de assinatura Ok @ Hardware de assinatura Ok
[} Tempo sincronizado [} Tempo sincronizado
© NVMR/W Ok © NYMR/W Ok
Versao do firmware: 0.1 Versao do firmware: 0.1
Céameras Céameras
Céamera 0 Cémera 0
@ Conectadae [pronta para uso @ Conectadae pronta para uso
IP:192.168.0.51 IP: 192168.0.52
Modelo: 541 Modelo: 431
Signer: Sim Signer: Sim
Sincronizavel? Sim Sincronizavel? Sim
Sincronizado? Sim Sincronizaclo? Sim
Lagos Lagos
Lago1 Lago1
[} Lago habilitado [} Lago habilitado
[} Lago Ok [} Lago Ok
[} Lago equalizado [} Lago equalizado
@ sistema de leitura iniciado @ sistema de leitura iniciado
Contagem basica: 6737 Contagem basica: 9958
Frequéncia: 64123 Frequéncia: 85073
Soma das amostras: 0 Soma das amostras: 0

Figura 12: Tela de Status

5.3 Configuracoes

Nesta secao estdao descritas as configuracoes de faixa, configuragoes de cameras, configuracoes de certificados,
configuracao de irregularidades e configuracao de servidor de data e hora.

5.3.1 Configuracoes Iniciais do MNR

Nesta drea do sistema estao os campos relativos as configuragoes inciais e elementares do sistema do MNR, a
saber: wverbosidade log do sistema, fuso horario e enderego do servidor de NTP, enderego IP e porta de acesso
ao sistema do MNR e parametros do servidor MQTT que recebe os dados de todos os equipamentos de campo,

conforme apresentado na Figura [13].

17
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Configuragées
; ) ) Salvar
Altere as configurades gerais da aplicagao

Configuragdes gerais MQTT
Servidor que receber as mensagens de status/alertas

Verbosidade do log

Host Porta
Debug v
Fuso horério
Ususrio
Horario Padrao de Brasilia (GMT-3) v
NTP Senha
Alterar o servidor NTP faz com que as detectoras sejam reiniciadas
Enderego IP Porta
192168.061 123

Figura 13: Tela de Configuragoes Iniciais do MNR

5.3.2 Configuracoes de Captura de Imagens

Nesta area do sistema estao as funcionalidades, campos e dados relativos aos parametros de capturas de imagens

do veiculos, conforme apresentado nas Figuras [14].

Configuragées de captura ) e
Gerencie os registros cadastrados na aplicagao

Fiues [==]
. Limpar filtros Exibir filtros. Atualizar
Filtre os resultados exibidos P

# Status Nome Dt. criagdo Dt. atualizagdo Agbes

8 D fxdem 04/01/24 14:39:26 04/01/2414:39:26 VA |
7 [ ntivo ] fxd 04/01/2414:39:01 04/01/24 14:39:09 VR |
6 D f3em 04/01/24 14:38:27 04/01/2414:38:27 VR |
5 3 04/01/24 14:38:01 04/01/24 14:38:01 VAR |
a fx2em 04/01/2414:37:39 04/01/2414:37:39 VN |
3 “Ative %2 04/01/2414:37:21 04/01/2414:37:21 VA |
2 cD fxlem 04/01/2414:36:45 04/01/24 14:36:45 VR |
1 [ Ativo ] xl 04/01/2414:36:27 04/01/24 14:36:27 PR |

Figura 14: Tela da Lista de Configuracoes de Parametros de Captura de Imagens

Conforme apresentado na Figura [15], nesta se¢do do sistema é possivel se definir as seguintes configuragoes:
1. Cédigo descritivo ou nome da faixa de trafego a ser monitorada.
2. Ponto de interesse de captura, com parametrizagao de:
(a) Qual lago indutivo o MID ird disparar para a cAmera o comando de captura da imagem do veiculo;
i. Se a captura se dard quando o veiculo entrar ou sair do sensor selecionado.

ii. Se haverd um offset de distancia a ser considerado para a captura a partir do instante em que o

veiculo for detectado no lago indutivo, por tipo de veiculo.
(b) Qualidade da compactagdo da imagem.

(¢) Regido da imagem em que o veiculo de interesse estard localizado.
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Configuragées de captura Voltar Salvar
Alterar registro #8

Configuragdes gerais

Ativo

Nome

fxdem

Ponto de interesse

Evento no lago de disparo da captura 1d do lago
ENTER_LOOP v LOOP1 o
Distancia ac ponto de captura de veiculos pequenos (cm) Distaneia a0 ponto de captura de veiculos médios (cm) Distancia ao ponto de captura de veiculos longos (cm)

o g (o] 3 o] <

Qualidade da imagem

Qualidade daimagem
0 (pior qualidade) a 100 (melhor qualidade)

90 s

Regiao de interesse da imagem

X Y Largura Altura

o} < (o] < 0 < 0 <

Figura 15: Tela com Detalhamento de Configuragdes de Parametros de Captura de Imagens

5.3.3 Configuracao de Cameras

Nessa secao estd descrito o procedimento para cadastro e configuracdo de cameras. As cameras de interesse
metroldgico (que possibilitam a identificagdo do veiculo na faixa de transito, com suas caracteristicas e placa
veicular) tém seus IPs fixos e imutdveis, os quais estdo configurados em ambito de cédigo fonte e salvos no bindrio
imutavel do MID homologado pelo INMETRO, estando eles na faixa de rede: 192.168.0.51 a 192.168.0.54.

1. Para se efetuar o cadastro de uma nova camera, deve-se clicar no icone Cadmeras no menu lateral esquerdo
do sistema. Apds ser realizado o clique se abrird a tela correspondente ao cadastro de novas cameras,
conforme apresentado na Figura [16], na qual seréo listadas das cAmeras cadastradas, com seus respectivos

status, dados bésicos e icones de agoes que podem ser executadas.

Cameras
) Cadastrar
Gerencie os registros cadastrados na aplicagao
Filtros
Limpar filt Exibir filt Atuali
Filtre os resultados exibidos impar filtros ibir filtros alizar

# Status Nome Enderego Ultima atualizagéo Agdes

4 [ inativo | cam4 192168.0.54:50000 06/01/24 05:34:36 a /s i
3 [ inativo | cam3 192.168.0.53:50000 06/01/24 05:34:41 a /s i
2 [ ncivo ] cam2 192168.0.52:50000 04/01/2414:52:28 a /s i
1 [ ativo ] caml 1921680.51:50000 04/01/24 14:39:55 a /s i

Figura 16: Tela de Lista de Cameras Cadastradas e seus Respectivos Status

2. Para cadastro de uma nova camera basta se clicar no botao Cadastrar e uma nova tela serd aberta

representada na Figura [17]

3. Deve-se entdo preencher os campos: Nome, Endereco IP e Porta. Apds o preenchimento desses campos,
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certifique-se de que as informagdes estdo corretas e clique no botao salvar. O usudrio deverd ser capaz de

ver a camera cadastrada com o nome e endereco atribuidos.

Cameras ) Voltar Salvar
Alterar registro #4

Ativo
Tipo
Itscam v
Nome
am4

Enderego IP Porta

192.168.0.54 50000 <

Figura 17: Tela de Cadastro de Camera

5.3.4 Configuracao de Sites

Esta secao do sistema provém a funcionalidade de cadastramento e edigao de sites, que sao os enderecos que

devem ser correlacionados aos registros de medigao realizados pelo MID.

Campos que contidos neste cadastro sao apresentados nas Figuras [18] e Figura [19]. Vela ressaltar que cada

MID pode ser relacionado a um site distinto, portanto o CHD pode monitorar até quatro enderecos distintos.

Sites Cadastrar
Gerencie os registros cadastrados na aplicagéo
Filtros 2 . e n

# Status Cédigo Enderego Diregéo Contador Ultima atualizagéo Agées

1 [ nevo ) test t t 162 04/01/24 14:4128 VA |

Figura 18: Tela de Cadastramento e Edicao de Sites

Sites Voltar Salvar
Alterar registro #

Ativo
Cédigo

test

Enderego

Rua A, 55

Sentido

C )

Figura 19: Tela de Cadastro de [Sites|
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5.3.5 Configuracao de Detetoras (MID - Module Inductive Detector)

Esta secao do sistema do MNR provém as interfaces para realizacao das configuracoes gerais, que sao aquelas
consideradas pelo INMETRO como nao metroldgicas e nao legalmente relevantes (portanto, podem ser alte-
radas sem o rompimento de lacres primdrios) e para a realizacao das configuragoes avangadas, que sdo aquelas
consideradas pelo INMETRO como metrolégicas e legalmente relevantes (portanto, ndo podem ser alteradas

sem o rompimento de lacres primérios).

A Figura [20] exemplifica a tela que lista as detetoras cadastradas, seus respectivos status e alguns dos
parametros gerais. Esta tela faz parte do submenu Configuragoes Gerais do menu Detetoras que se

encontra no lado esquerdo da tela do sistema.

Detectoras — Configuragbes Gerais
. Cadastrar
Realize as configuragdes gerais das detectoras
# Detectora Status 13 Vel. limite Vel. tolerada Ultima atual. Ultima sincr. Agées
1 1 [ ncivo ] 1921680.31 50 50 04/01/2414:42:07 04/01/24 14:42:07 [ BV A |
2 2 [ ativo ] 192168.0.32 50 57 06/01/24 05:28:38 06/01/24 05:28:38 [ VA |

Figura 20: Tela da Lista de Detetoras Cadastradas e Respectivos Status

A Figura [21] exemplifica a tela de cadastro e alteragdo dos pardmetros gerais de uma detetora e pode ser

acessada a partir dos botoes Cadastrar ou Alterar Registro na coluna de A¢odes. Nesta tela é possivel:
1. Habilitar ou desabilitar a detetora;
2. Habilitar ou desabilitar o uso de display externo;

3. Habilitar ou desabilitar a detecgdo de veiculos que trafegam no sentido do fluxo indicado na sinalizacao

da via;

4. Habilitar ou desabilitar a detecgao de veiculos na contramao de dire¢gao usando-se o mesmo conjunto de

sensores que detectam os veiculos que trafegam no sentido do fluxo indicado na sinalizacao da via;
5. Selecionar o ID da detetora a ser configurada;
6. Indicar o IP da detectora a ser configurada;

(a) Neste caso, o IP é meramente para que o MINR possa atribui-lo ao ID selecionado, pois as detetoras
em si possuem IPs fixos e imutéaveis, os quais estao configurados em ambito de cédigo fonte e salvos no
bindrio imutével do MID homologado pelo INMETRO, podendo ser selecionados em DIP switches
no hardware do MID, estando eles na faixa de rede: 192.168.0.31 a 192.168.0.34.

7. Configurar a data da tltima verificagao metrolégica;
8. Configurar a faixa de comprimento dos veiculos para classificd-los;

9. Selecionar quais cameras serao usadas para capturar imagens por aproximagao ou afastamento do veiculo
(frontal ou traseira) e para capturar da imagem ambiente (panordmica), conforme necessidade de cada

sitio e definigao do cliente final.

A Figura [22] exemplifica a tela de habilitagdo e alteracdo dos pardmetros de irregularidades (infragoes me-

trolégicas e ndo metrolégicas) que uma detetora pode monitorar. Nesta tela é possivel:
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10.

11.

12.

Detectoras — Configuragbes Gerais — Carregar configuragéo ‘

Alterar registro #

Configuragdes gerais Configuragdes de irregularidade

Configuragdes de operagéo
Detectora habilitada

Usar display externo
Detecgao na mao

Deteccéo na contramao

Detectora P Data (ltima verificagéo
! v 192168.0.3 14/ 03 /2024
Comprimento minimo do véiculo grande (cm) Comprimento méaximo do véiculo pequeno (cm) Enderego
600 : 200 - Rua_Fx

Leitura automatica de placas (LAP)

Configuragao LAP

Selecione uma opgao -

Configuragbes de captura de imagens

Camera méo (zoom) Config. de captura (méo)

caml - 192168.0.51:50000 v fxi v

Camera contramao (zoom) Config. de captura (contraméo)

caml - 192168.0.51:50000 v fxlcm v

Camera panoramica (ambiente)

Figura 21: Tela de Cadastro e Alteracao dos Parametros Bésicos de Operagao da Detetora

. Habilitar e desabilitar o registro infragdo de avangar o sinal vermelho do seméforo ou o de parada obri-

gatéria
Configurar o tempo de retardo (em segundos), conforme definido pelo CONTRAN.
Habilitar e desabilitar o registro de infragoes de excesso de velocidade, tando no sentido do fluxo

Habilitar ou desabilitar o registro de infragoes de excesso de velocidade de veiculos que trafegam no sentido

do fluxo indicado na sinalizacao da via;

Habilitar ou desabilitar o registro de infragoes de excesso de velocidade de veiculos na contramao de
direcao usando-se o mesmo conjunto de sensores que detectam os veiculos que trafegam no sentido do

fluxo indicado na sinalizagao da via;
Configurar a velocidade a via, conforme regulamentacao do érgao de transito com jurisdigao sobre a via;

Habilitar ou desabilitar o registro de infracoes de parar sobre a faixa de pedestres, definindo-se quais

sensores serao utilizados para tal monitoramento;
Configurar o tempo de permanéncia (em segundos), conforme definido pelo CONTRAN;

Configurar o tempo sobre os lagos indutivos (em segundos), para que o CHD possa considerar que o

veiculo verdadeiramente ficou parado sobre a faixa de pedestres;

Habilitar ou desabilitar o registro de infracées de conversoes proibidas pela sinalizagdo & esquerda ou &

direita;
Habilitar ou desabilitar o registro de infragoes de retorno proibido pela sinalizagao;

Habilitar ou desabilitar quais detetoras serao utilizadas para complementar o monitoramento das infragées

de retorno e conversoes proibidos pela sinalizacao.
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13. Configurar o tempo méaximo para a detecgdo do veiculo no primeiro sensor de confirmacao, tomando como

base a saida do veiculo dos sensores de habilitagao de retorno e conversoes proibidos pela sinalizagao.

14. Configurar o tempo maximo para a deteccao do veiculo no segundo no sensor de confirmagao, tomando

como base a saida do veiculo dos sensores de habilitacao de retorno e conversoes proibidos pela sinalizacao.

Detectoras — Configuragdes Gerais Voltar Carregar configuragao Salvar
Alterar registro #1
Configuragdes gerais Configuragdes de irregularidade

Infragdes de avango Infragdes de parada

Habilita avango Lagos habilitados para a parada

Tompodoetrdo ) ]

Tempo de permanéncia (seg) Tempo sobre os lagos (seg)

Infragoes de velocidade Infragoes de conversao/retorno

Capturar foto panoramica Habilitar retorno proibido

Habilita mao Habilitar conversao proibida & esquerda
Habilita contramao Habilitar conversao proibida a direita

Vel. regulamentada (km/h) Vel. tolerada (km/h) Detectoras de Habilitagao

30 37 2 1

T. max. primeira confir. (seg) T.max. Gltima confir. (seg)

Figura 22: Tela de Habilitagao e Configuragoes de Irregularidades Monitoradas pela Detetora

O botao Carregar configuracao recarrega em tela as configuragoes atuais da detetora, permitindo-se que o
operador possa recuperar informagoes que porventura tenham modificadas, mas que nao se tenha certeza que

devam ser salvas e aplicadas.

O botao Salvar faz com que as configuragoes parametrizadas em tela tanto sejam aplicadas na detetora como

salvas no banco de dados do M NR concomitantemente.

A Figura [23] exemplifica a tela que lista as detetoras com configuragdes avangadas cadastradas e suas respectivas
datas de atualizacdo. Esta tela faz parte do submenu Configurag¢des Avangadas do menu Detetoras que

se encontra no lado esquerdo da tela do sistema.

Detectoras — Configuragées Avangadas -
Cadastrar
Realize as configuragdes avangadas das detectoras

# Detectora Ultima atualizagéo Agodes
1 1 06/01/24 08:00:05 raun |

2 2 06/01/24 08:00:25 v 1 ]

Figura 23: Tela da Lista de Detetoras com Configuragoes Avancadas Cadastradas
A Figura [24] exemplifica a tela de cadastro e alteragdo dos pardmetros avangados de uma detetora e pode ser
acessada a partir dos botées Cadastrar ou Alterar Registro na coluna de A¢des. Nesta tela é possivel:

1. Selecionar uma detetora para que os parametros possam ser carregados em tela a partir do acionamento
do botao Carregar configurag¢oes, permitindo assim que o operador possa copiar as configuragoes de

uma para outra detetora;

2. Parametrizar o filtro de mediana;
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3. Configurar a fungao booster que sera aplicada e a respectiva quantidade de amostra a ser considerada por

esta fungao;
4. Configurar o filtro de supressao de ruidos e compressor;
5. Definir a topologia dos lagos indutivos, indicando-se a distancia entre sensores e a sua largura;

(a) Na atual versdo metrolégica do equipamento, a largura dos lagos indutivos estd fixada em 800
milimetros em ambito de cédigo fonte e salvo no bindrio imutavel do MID homologado pelo IN-
METRO:;

6. Definir a taxa de amostragem por meio do valor de contagem e setup ticks;

7. Definir limiar de sensibilidade da deteccao por meio dos limiares de atuagdao e desatuacao dos lagos

indutivos;

8. Definir os tempos de calibragao, primeira equalizacao, incremento com o lago indutivo desatuado, de-
cremento com o laco indutivo desatuado, bloqueio com o lago indutivo atuado e equalizagao com o lago

indutivo atuado.

Detectoras — Configuragoes Avangadas Voltar | Carogar configuragdo
Alterar registro

Detectora
. Booster

Fungéo Nr. de amostras

Filtro de mediana

Ordem Largura Ganho

Topologia

Distancia entre lago 1 e 2 (mm) Distancia entre lago 2 e 3 {mm)

. . 3] 3000 &
Supresséo de ruido

Limiar Ataque Liberago

Configuragao dos lagos

Compressor
P Manter conectado

Limiar de atuago do filtro Limiar de coret do filtro Numerador da fragso de ganho do filtros Largura o lago (mm)
sof

4 1000 0 800
Taxa de amostragem
Valor de contagem alto Setup ticks

7000 i) 3 i

Equalizagdo
Sensibilidade

Filtro de mediana Limiar atuado Limiar desatuado
Liberagao Liberagéo Ganho - . . N

9 8 1 8 1 8
Tempos (seg)
Calibragdo Primeira equalizagio Incremento com o lago desatuado

2 0 2 3 5 0

Decremento com o lago desatuado Bloqueio com o lago atuado Equalizagéo com o lago atuado

Figura 24: Tela da Lista de Detetoras com Configuragoes Avancadas Cadastradas

Cabe dizer que as configuragoes listadas na Figura [24] sao aplicdveis a cada lago indutivo individualmente, mas
podem ser salvas concomitantemente por meio do botao Salvar. Esta acao faz com que as configuracoes sejam
salvas no banco de dados do MNR e aplicadas no respectivo MID, que em seguida é reiniciado automaticamente

para adotar os novos parametros recebidos.

5.3.6 Configuracao de Faixas

Esta secao do sistema do MINR permite serem correlacionadas as faixas, detetoras e sites cadastrados, conforme
apresentado na tela exemplificada na Figura [26], a qual pode ser acessada a partir dos botoes Cadastrar ou

Alterar Registro na coluna de A¢des da tela apresentada na Figura [25]
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Faixas
Gerencie 0s registros cadastrados na aplicagao

Filtros

Limpar filtros
Filtre os resultados exibidos o

Status Cédigo site Detectoras Ult. atualizagéo

04/01/24 14:56:31

* o € L]

(-]
[ Ativo ] 2 test (D) by Ativo | 04/01/2414:56:38

Exibir filtros

Agbes

Cadastrar

Figura 25: Tela da Lista de Detetoras com Configuragoes Avancadas Cadastradas

Faixas
Alterar registro #1

Voltar

Salvar

Ativo
Codigo Site

1 v Teste Labelo

Detectoras

Detectora |

[ selecionar todos
Q_ Pesquisar

Detectora 1

[J petectora 2

Figura 26: Tela da Lista de Detetoras com Configuragoes Avancadas Cadastradas

5.4 Configuracao de Irregularidades

A Figura [27] exemplifica a tela com a lista de irregularidades cadastradas. Nela sdo apresentadas quais detetoras
(MID) estao monitorando cada tipo de irregularidade e em quais dias da semana e hordrios as regras devem

vigorar, além da data da ultima atualizacao da regra e os botoes Alterar Registro e Excluir.
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Regras de irregularidade
Gerencie 0s registros cadastrados na aplicagao
Filtros
Filtre os resultados exibidos
# Detectoras Irregularidade
9 12 3 4 604-12 - Executar operagao de conversao a esquerda em local proibido pela sinalizagao
8 1.2 3 4 60411 - Executar operagao de conversao a direita em local proibido pela sinalizagao
7 12 3 a4 599-10 - Executar operagao de retorno em locais proibidos pela sinalizagao
3 12 3 4 758-70 - Transitar com o veiculo na faixa ou via de transito exclusivo
5 12 3 4 567-32 - Parar o veiculo sobre a faixa de pedestres na mudanga de sinal luminoso
4 12 3 4 605-03 - Avangar o sinal vermelho do seméforo - fiscalizaao eletronica
3 12 3 a4 747-10 - Transitar em velocidade superior a maxima permitida em mais de 50%
2 12 3 4 746-30 - Transitar em velocidade superior a maxima permitida em mais de 20% e até 50%
1 12 3 4 745-50 - Transitar em velocidade superior a maxima permitida em até 20%

Dias da semana

T

Q Q

s

Limpar filtros, Exibir filtros

Vigencia

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

04:00:00 — 22:00:59

Ultima atualizagao

09/09/2110:57

09/09/2110:57

09/09/2110:57

09/09/2110:56

09/09/2110:55

09/09/2110:55

09/09/2110:55

09/09/2110:55

09/09/2110:55

AgBes
A |
4 |
4 |
2 |
A |
T |
4 |
2 |
A |

Figura 27: Tela de Irregularidades Cadastradas

5.5 Auditoria

Esta secao do sistema provém a funcionalidade de auditoria de alteragoes, inclusdes ou configuracoes realizadas

por usudario autenticado no sistema.

A Figura [28] exemplifica eventos registrados pelo sistema,

respectivo tipo de configuragao.

categorizando-os por tipo de acao, dispositivos e

Auditoria

Visuslize as alteragoes, inclusoes e exclusoes realizadas na aplicagao

Filtros

Filtre 0 resuitados exibidos
# Agéo Tabela Registro
34 [[insercao detectors_legal 1
33 cameras 3
32 cameras 4
3l [ Exciusao | detectors_nolegal 3
30 [ Excusso | detectors_nonlegal 4
29 detectors_norlegal 2
28 detectors_nonlegal 1
27 detectors_norlegal 2
26 detectors_nonlegal 1
25 detectors_norlegal 4

2 3 4 » om

Usuério

Confluenti

Confluenti

GConfluenti

Confluenti

Confluenti

Confluenti

Confluenti

Confluenti

Confluenti

GConfluenti

Limpar fiitros

Data

06/01/24 06:04:04

08/01/24 05:34:41

06/01/24 05:34:35

08/01/24 05:28:43

06/01/24 05:28:40

08/01/24 05:28:37

06/01/24 05:11:33

04/01/24 151016

04/01/2415:10:06

04/01/2414:58:03

34 registros encontrados

Exibir filtros

Agées

Figura 28: Tela de Auditoria
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6 Seguranga

Nesta secao estd descrito como realizar o controle e cadastro de novos usuéarios.

6.1 Usuarios
6.1.1 Tela Usuarios

A Tela Usudrios na Figura [29] apresenta uma lista dos usudrios cadastrados no CHD, exibindo seus atributos

com os botoes de agao que permitem o cadastramento, edigao ou remogao de usuarios.

Confluenti Sair

Usuarios Cadastrar
Gerencie os registros cadastrados na aplicagéo

Filtros . . -
# Nome E-mail Ultima atualizagao Agdes
1 Confluenti admin@confluenti.combr 04/01/24.14:35:31 VY |

B 1 registros encontrados

Figura 29: Tela da Lista Usuarios Cadastrados

A Figura [30] apresenta a tela de cadastro de usudrio propriamente dita.

Usuérios
- Voltar Salvar
Cadastrar novo registro

Nome

E-mail

admin@eonfluenticom.br

Senha Confirmar senha

Figura 30: Tela de Cadastro Usudrios
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